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1.

Objeto

El objeto de esta norma es definir y regular las caracteristicas técnicas a las que deben
ajustarse las nuevas Instalaciones de Enlace para la conexién de Sistemas de Generacion
para Autoconsumo de tension nominal Uns 1 kV que se vayan a conectar a la red de
UNION FENOSA distribucion (UFd) a través de la Red interior de los usuarios.

Quedan expresamente fuera de esta norma las caracteristicas constructivas y funcionales
de los “Inversores”, donde se realiza la conversidén de la corriente continua que se origina
en los distintos sistemas de generacion a la corriente alterna de la red de distribucion, asi
como las de todos los circuitos existentes entre los inversores y los equipos generadores.

Las instalaciones de conexidon de generacién de autoconsumo deben ajustarse a la
reglamentacion y normativa vigentes aplicables. Ademas, sin perjuicio de lo anterior y tal y
como se indica en la propia reglamentacion, con objeto de conseguir una mayor
homogeneidad y seguridad en el funcionamiento de dichas instalaciones que proporcione
una mejora de la calidad de servicio, las instalaciones de conexién a la red de distribucion
tendran que estar de acuerdo con las condiciones establecidas por UFd en sus
Especificaciones Particulares.

Este documento forma parte de las Especificaciones Particulares para Instalaciones de
Conexion (EIC) de UFd donde se definen especificamente los requisitos que han de
cumplir los diferentes tipos de instalacién de conexion a la red de distribucién de UFd.

Alcance

Este documento se aplicara a todas aquellas instalaciones de Sistemas de Generacion
para Autoconsumo que se vayan a conectar a la red de distribucién de UFd a través de
la red interior de un suministro y que cumplan de forma general las condiciones
expuestas en el Real Decreto 1699/2011 de 18 de noviembre, que regula la conexion a la
red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequena potencia, en su
Capitulo 1l relativo a las condiciones técnicas de las instalaciones, y concretamente las
indicadas en el articulo 13 de dicho Capitulo Ill que se refiere a las condiciones
especificas para la conexion en redes interiores.

La Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico en su articulo 51 “Normas
técnicas y de seguridad de las instalaciones", recoge, entre otras, la obligacion de las
empresas eléctricas a ajustarse a las normas técnicas y de seguridad de conformidad a lo
establecido en la Ley 21/1992, de Industria, sin perjuicio de lo previsto en la normativa
autondmica correspondiente.
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El Real Decreto 842/2002 del 2 de agosto de 2002, aprobd el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC-BT). En este
Reglamento se definen, regulan y describen los elementos de las redes de distribucion y
de las instalaciones de enlace, asi como las obligaciones de las empresas eléctricas, los
solicitantes y los clientes en cuanto lo que a estas instalaciones se refiere.

En el articulo 14 del REBT se indica que: "Las empresas suministradoras podran proponer
especificaciones sobre la construccién y montaje de acometidas, lineas generales de
alimentacion, instalaciones de contadores y derivaciones individuales, sefalando en ellas
las condiciones técnicas de caracter concreto que sean precisas para conseguir mayor
homogeneidad en las redes de distribucion y las instalaciones de los abonados".

En virtud de lo establecido en el articulo 14 del actual REBT., UFd redacta la presente
especificacién particular, ajustdndose a los preceptos establecidos en dicho reglamento y
senalando las condiciones técnicas de caracter concreto que se han estimado oportunas
de las correspondientes instrucciones técnicas complementarias.

Esta norma sera de obligado cumplimiento en el ambito de actuacién de UFd. Cuando la
experiencia adquirida en su aplicacion o el desarrollo e innovacion tecnoldgica asi lo
aconsejen, la presente norma debera ser revisada o ampliada.

En cualquier caso y teniendo en cuenta los mencionados avances tecnoldgicos que en
cada momento se producen en el disefio y calidad de los materiales que constituyen los
distintos elementos que integran las Instalaciones de Enlace, se exigira siempre la
utilizacion de productos que cumplan las Normas UNE u otras reconocidas
internacionalmente que sean de aplicacion segun el vigente REBT, y las presentes
Especificaciones Particulares para instalaciones de enlace.

3. Ambito de aplicacién

La aplicacién de esta normativa sera obligatoria para todas las nuevas instalaciones y
ampliaciones que se realicen a partir de la fecha inicial de vigencia, asi como a cualquier
modificacién de importancia (considerando como tal aquella que afecte a mas del 50% de
la potencia instalada), y se limitara al ambito territorial de distribucién de UFd.

También se aplicara a aquellas instalaciones eléctricas realizadas con anterioridad,
cuando su estado situacion o caracteristicas impliquen un riesgo para las personas o
produzcan perturbaciones en el normal funcionamiento de otras instalaciones.

La instalacion de terceros sera ensayada antes de la puesta en servicio segun lo indicado
en la norma UNE-HD 60364-6, y en las ITCs del REBT.
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4. Reglamentacion

Las Instalaciones Generadoras a las que se refiere este documento deberan cumplir,
como minimo, lo que se establece en la reglamentacién vigente:

e Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

e Ley 48/1998 de 30 de diciembre sobre procedimientos de contratacién en los sectores
del agua, la energia, los transportes y las telecomunicaciones, por la que se incorporan al
ordenamiento juridico espanol las directivas 93/38 CEE y 92/13 CEE.

e Real Decreto 1955/2000, del 1 de diciembre de 2000, por el que se regulan las
Actividades de Transporte, Distribucion, Comercializacion, Suministro y Procedimientos
de Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.

¢ Reglamento Electrotécnico para Baja Tension aprobado por Decreto 842/2002 de 2 de
agosto, publicado en el BOE n® 224 del 18 de septiembre de 2002.

e Real Decreto 1454/2005 del 2 de diciembre de 2005, por el que se modifica
parcialmente el Real Decreto 1955/2000, del 1 de diciembre de 2000, por el que se
regulaban las actividades de Transporte, Distribucion, Comercializacién, Suministro y
Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.

e Real Decreto 661/2007 de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccién
de energia eléctrica en régimen especial.

e Real Decreto 1110/2007 de 24 de Agosto de 2007 por el que se aprueba el reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

e Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LATO1 a 09.

e Real Decreto 1699/2011 de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red de
instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequena potencia.

e “Nota de Interpretacion Técnica del MITYC relativa a la Equivalencia de la Separacion
Galvanica de la Conexion de Instalaciones Generadoras en Baja Tension”, Edicion 0,
Revisién 01 publicada en la pagina web del MITYC.

e Normas UNE establecidas como Obligado Cumplimiento en la Reglamentacion Vigente
y sus actualizaciones, asi como los informes UNE 206006 IN de ensayos de deteccién de
funcionamiento en isla y UNE 206007 IN de requisitos de inversores para conexiéon de
generacion a la red de distribucion.

e (Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE).

El promotor de la instalacion debera presentar los certificados necesarios, emitidos por
una entidad reconocida, que permitan acreditar el cumplimiento de dicha legislacién, asi
como el nuevo CIE correspondiente a todas las instalaciones existentes en el suministro.
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5. indice de abreviaturas

A: Amperio

A-Ret: Relé Anti-Retorno

AT: Alta Tensién

BOE: Boletin Oficial del Estado

BP: Bloque de Pruebas (para verificacion de medida indirecta)
BTVC: Base Tripolar Vertical Cerrada

BT: Baja Tensién

BUC: Base Unipolar Cerrada

CBT: Cuadro de Baja Tension (con salidas en BT desde BTV)
CC: Centralizacion de Contadores

CER: Celda de Entrada de Red (en Alta Tensién)

CGMP: Cuadro General de Mando y Proteccion

CGP: Caja General de Proteccion

CIE: Certificado de Instalaciones Eléctricas (antiguo Boletin de baja tensién)
CMed: Celda de Medida (en Alta tension)

CP/BTVC: Caja de Proteccidon con Bases Tripolares Verticales Cerradas
CPM: Caja de Proteccién y Medida

CPT: Celda de Proteccion del Transformador

CSecc: Celda de Seccionamiento (en Alta Tensién)

CSR: Celda de Salida de Red (en Alta Tension)

CT: Centro de Transformacion

CTE: Codigo Técnico de la Edificacion

DGMP: Dispositivos Generales de Mando y Proteccién

DI: Derivacién Individual

DIF: interruptor DIFerencial.

EPR: Etileno PRopileno

Fc: Fusible Cilindrico

HV: Hormigdn Vibrado

Hz: Hertzio

IAM: Interruptor Automatico Magnetotérmico

ICP: Interruptor de Control de Potencia
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IFI: Interruptor para Funcionamiento en Isla

IGA: Interruptor General Automatico

IGM: Interruptor General de Maniobra

IK: International knocking (indice de proteccién contra impactos mecanicos)
IMCC: Interruptor Manual de Corte en Carga

IP: International Protection (indice de penetrabilidad de objetos en envolventes)
ITC: Instruccién Técnica Complementaria (al REBT)

kW: kilowatio

LGA: Linea General de Alimentacién

MITYC: Ministerio de Industria, Energia y Turismo (actual MINETUR)

PIA: Pequeno Interruptor Automatico

RD: Real Decreto

REBT: Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién

TI: Trafo de Intensidad (para proteccién y medida)

TT: Trafo de Tensién (para proteccion y medida)

UFd: UNION FENOSA distribucion

UNE: Una Norma Espafola

V: Voltio

Wh-Bid: Contador Bidireccional (medida y registro en 4 cuadrantes)

Wh-S: Contador Secundario

6. Definiciones

Autoconsumo: Modalidad de conexién de sistemas de generacion que se realiza en la
red interior de un suministro particular, en la que la energia generada es destinada a
satisfacer total o parcialmente las propias necesidades de consumo de dicho suministro
en saldo instantdneo. A los efectos de la presente especificacion se considerard como
“Autoconsumo” tanto si existe vertido de excedentes a la Red de UFd como si el
autoconsumo es completo sin exportacion de energia.

Provision de Servicio de Generacidon: Actividades necesarias para posibilitar la
conexion de las Instalaciones de Generacion a la red de distribucién, ya sea directamente
0 a través de la red interior de un suministro.

Instalacion de Conexion de Generacion: Se considera como Instalacién de conexion
de generaciéon aquella linea eléctrica mediante la cual se conecta la Instalacion
Generadora a la red de distribucion. (Art. 30 de R.D. 1955/2000).
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Promotor: Persona o empresa que impulsa, programa y/o financia, con recursos propios
0 ajenos, las obras de la instalacion de conexion de generacién.

Titular: Persona o empresa propietaria final de la Instalacién Generadora y de la parte de
la instalacion de conexién de generacién correspondiente.

Punto de Conexion: Punto de entronque donde la instalacion de conexién de generacién
se une a la red de distribucién. Se considera punto de conexién el lugar concreto de la
red donde se enlazan instalaciones correspondientes a distintas actividades, zonas de
distribucién o propietarios, pudiendo ser un punto de la Red interior del titular.

Proyectos Tipo: Manuales técnicos que establecen y justifican genéricamente los
datos técnicos necesarios para el disefio, calculo y valoracién de las instalaciones. El
proyecto de ejecucién final se basa en los proyectos tipo y complementa a los mismos en
todos los aspectos particulares de la instalacion a construir.

Capacidad Disponible de la Red de Distribucién: Es la potencia maxima que puede
cederse o demandarse a la red en el punto de conexién sin sobrepasar los criterios de
capacidad establecidos. La capacidad para conectar una determinada potencia de
generacion en un punto de la red de distribucién puede no coincidir con la capacidad para
conectar consumo en dicho punto de la red.

Red Interior: Instalacién eléctrica formada por los conductores, aparamenta, equipos y
cajas necesarios para dar servicio a una instalacion receptora que no pertenece a la red
de distribuciéon de UFd.

Convertidor Electronico DC/AC o AC/AC: Equipo que permite convertir la tensién en
continua o alterna respectivamente, generada en un sistema de generacion para
autoconsumo, en una tensién alterna de red normalizada (230/400V y frecuencia 50Hz)
para permitir la conexion de los sistemas de generacion en continua con la red de
distribucién de UFd sin afectar a sus parametros basicos de tensién y frecuencia.

Inversor: Conjunto de equipos que permiten conectar un sistema de generacion a la Red
de distribucion de UFd sin afectar a sus parametros basicos de tension y frecuencia. En
los sistemas de generacién en corriente continua incorporan el Convertidor Electronico
DC/AC, mientras que los sistemas de generacion directamente en alterna no precisan de
dicho equipo, aunque pueden llegar a precisar de un convertidor AC/AC.

Circuito de Generacion: Conjunto de materiales y equipos (generador, aparamenta,
etc...) que junto con la Instalacion de Conexiéon de Generacién (conductores que unen
los inversores con el punto de conexién) constituyen el conjunto de instalaciones
necesarias para poder montar una generacion para autoconsumo que pueda exportar
total o parcialmente su produccién a la red de distribucion de UFd. Estas
instalaciones abarcan desde el generador hasta el punto de conexién con la red de
distribucién o red interior correspondiente.
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Circuitos de Consumo de la Red Interior: Conjunto de equipos y conductores que,
protegidos en su origen por interruptores automaticos magnetotérmicos y diferenciales
(comunes para todos ellos o especificos para cada circuito), solo alimentan receptores
que consumen energia eléctrica o enchufes para conectar dispositivos que consumen
energia eléctrica. Por razones de seguridad y para el correcto funcionamiento de las
protecciones, en dichos circuitos de consumo no se puede conectar directamente un
sistema de generacion en ningun punto de los mismos.

Centralizacién de Contadores: En los edificios con multiples suministros es el conjunto
de columnas modulares que alojan los contadores y protecciones de las derivaciones
individuales de cada suministro existente en el edificio. Cada una de ellas comienza en el
embarrado general, el cual a su vez estara protegido por un Interruptor General de
Maniobra que también forma parte de la propia centralizaciéon. Estara normalmente
instalada dentro de la propiedad en el interior de un cuarto o armario de contadores.

Caja de Proteccion y Medida (CPM): En los edificios con un Unico suministro es la caja
que aloja los elementos de proteccién de la Derivacién Individual del suministro, asi como
la medida del mismo. Sus bornas de entrada constituyen la frontera entre las
instalaciones del cliente y la red de distribucion de UFd, pudiendo ser de tipo armario o de
tipo modulo en el interior de un mechinal. Estara siempre instalada en el limite entre la
propiedad y la via publica.

Cuadro General de mando y Proteccion (CGMP): Cuadro eléctrico situado siempre en
el interior de un suministro que aloja los interruptores (Magnetotérmicos o Diferenciales) y
otras protecciones (por ejemplo Sobretensiones) de los circuitos de la red interior del
suministro. En los suministros con sistemas de generacion para Autoconsumo, el CGMP
puede ser conjunto para los circuitos de generacion y consumo, o disponer cada uno de
ellos de un CGMP especifico.

Derivacion Individual: Linea que une la parte comun de las instalaciones de enlace
(embarrado general de una centralizacion en edificios con multiples suministros) o la
Acometida (en suministros individuales alimentados desde una CPM) con el Cuadro
General de mando y Proteccion (CGMP) de los circuitos de la red interior.

7. Condiciones de la conexion eléctrica

Para que una nueva instalacién de generacién para autoconsumo se pueda conectar a la
red interior de un determinado suministro ya existente, es necesario que el titular de la
nueva instalacién de generacion sea el mismo que el titular de todas las demas
instalaciones y equipos existentes para generacidon y consumo que constituyen el
suministro en la que se van a conectar.

Ademas del requisito anterior es necesario que las nuevas instalaciones de generacién
reunan las siguientes condiciones técnicas de caracter general:
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1. El funcionamiento de estas instalaciones no podra dar origen a condiciones
peligrosas de trabajo para el personal de mantenimiento y explotacién de las redes
de distribucion de UFd, por lo que siempre que falte tensién en dicha red de
distribucién (por trabajos de mantenimiento, por actuacién de sus protecciones,
por averia o por cualquier otra causa) las nuevas instalaciones de generacion
deben garantizar que no se producen retornos de tensién, procedentes de los
sistemas de generacién, hacia dichas lineas de distribucién de UFd.

2. Para evitar situaciones peligrosas para el personal trabajando en la red interior del
suministro por cuenta del titular del mismo, no se podran conectar circuitos de
generacién en puntos intermedios de los circuitos de consumo.

3. En el conjunto de las instalaciones de enlace del suministro en el que se van a
conectar estas instalaciones de generacion, tanto en los circuitos de generacion
como en los de consumo interno, no podra instalarse ningun elemento o equipo de
acumulacion eléctrica.

4. EIl conjunto total de las instalaciones de generacion (que vierten su energia a
través de uno o varios inversores) conectadas a la red interior de un determinado
suministro no podran tener una potencia nominal superior a 5 kW en Monofasico o
a 100 kW en trifasico.

5. El conjunto total de las instalaciones de generacién conectadas a la red interior de
un determinado suministro no podran tener una potencia nominal instalada
superior ni a la potencia contratada por dicho suministro ni a la capacidad de la red
en su punto de conexion.

6. El conjunto de los sistemas de generacion trifasicos sera lo mas simétrico posible,
de forma que el desequilibrio maximo, entre la potencia generada por cada una de
las fases respecto a todas las demas, nunca supere los 5 kW.

7. El conjunto total de las instalaciones de generacion conectadas a la red interior de
un determinado suministro no podra contribuir a un incremento o disminucion de la
tension de la red de UFd, en el punto de conexion de dicho suministro, superior al
2,5% de la tensién nominal de dicha red.

8. El factor de potencia de la energia suministrada a la red de distribucion de UFd por
el conjunto total de los sistemas de generacion para autoconsumo conectados a la
red interior de un determinado suministro, debe ser lo mas proximo posible a la
unidad, y en todo caso superior a 0.98 cuando la instalacion genere potencias
superiores al 25% de la potencia contratada, y a 0.95 cuando genere potencias
inferiores al 25% de dicha potencia contratada.

9. La conexién de estas instalaciones con la red interior se realizara de forma que
siempre exista un Interruptor que permita aislar manual y simultaneamente tanto el
circuito de generacion como el de consumo respecto de la red de UFd.

10.Cuando la conexién del sistema de generacién se realice a través de un Inversor,
este debe cumplir con lo establecido en el Informe UNE 206007 IN.
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8. Esquemas de conexién

Todas las instalaciones de generacion para autoconsumo se conectaran siempre en la
red interior del suministro en su parte de Baja tension constituyendo un circuito especifico
denominado “Circuito de Generacidén”. El punto de conexién con la red interior, asi como
las caracteristicas de los elementos de proteccion y maniobra de dicho circuito,
dependera en primera instancia de la tensién de la red de UFd en la que esta conectado
el suministro, y en segunda instancia de la potencia contratada en el suministro que
siempre sera igual o superior a la potencia nominal instalada de generacién.

En cualquier caso el punto de conexién del circuito de generacion con la red interna del
suministro siempre se encontrara aguas abajo del punto donde se encuentra ubicada la
medida del suministro. Una vez que queden conectadas las instalaciones de generacion
dicha medida debera estar constituida por un contador bidireccional con capacidad de
registrar de forma independiente tanto la energia consumida procedente de la red de UFd
como el excedente de energia generada que es vertida a dicha red.

Ademas del contador bidireccional cuya instalacion es obligatoria, y a los efectos de
contabilizacién de la energia generada desde fuentes renovables y prevision de la
demanda, opcionalmente se podra instalar un Contador Secundario que mida
exclusivamente la energia bruta generada por el sistema de generacion, y que disponga
del mismo protocolo de comunicacién que el Contador Principal utilizado para facturacion.
Este contador secundario sera propiedad del titular del suministro.

Los sistemas de generacién para autoconsumo podran disponer de “Inversores” que,
ademas de poder realizar las funciones de Convertidor Electronico DC/AC o AC/AC
cuando sea necesario, dispondran como minimo de los siguientes elementos (entre
paréntesis se indican sus tiempos de actuacion):

¢ Interruptor Automatico junto con un Relé de Enclavamiento

¢ Dispositivo sincronizador (25) (actuar con sincronia durante minimo 60 seg.)

¢ Relé de Minima Tension (27) tarado al -15% (max. 1,5 seg.)

¢ Relé de Maxima Tensién (59) tarado al +10% (max. 1,5 seg.) y +15% (max. 0,2 seg.)
¢ Relé de Frecuencia (81) tarado entre 48 Hz (max. 3 seg.) y 50,5 Hz (max. 0,5 seg.)

¢ Relé Anti-Retorno (apertura en ausencia de tensién de red durante 0,5 segundos)

e Trafo de Aislamiento Galvanico o sistema equivalente que cumpla con la nota de
interpretacion técnica del MITYC. Este elemento es opcional en los suministros
conectados en AT

e Senalizacién de Encendido/Apagado
e Senalizacion de fallo de aislamiento en el lado de Continua
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Si la conexién a red no se realiza a través de un inversor, todas las funciones de
proteccién descritas anteriormente podran estar incorporadas en el equipo de generacion,
en cuyo caso deberan ser certificadas por el fabricante del mismo o podran ser externas,
en cuyo caso deberan ser verificadas y precintadas por UFd, quien puede delegar esta
funcién en una empresa homologada por UFd pero a contratar directamente por el titular
de la instalacion.

En los suministros conectados en AT que dispongan de celda de medida, ademas se
debera disponer de un Relé de Méaxima Tension Homopolar (59N y max. 0,5 seg.)
conectado a Trafos de Tensién de doble devanado, y cuyo secundario estara conectado
al relé 59N en triangulo abierto.

La funcién del relé Anti-Retorno es desconectar el sistema de generacion, actuando sobre
el interruptor del Inversor, cuando se detecta ausencia de tension en la red distribucién de
UFd, y de este modo impedir los retornos de tensidén peligrosos para el personal que
pueda estar trabajando en dicha red de distribucién.

Para poder actuar con seguridad sobre los distintos equipos que constituyen la medida en
Baja Tension (Contadores y Trafos de Intensidad), asi como posibilitar el funcionamiento
del suministro en Isla manualmente, el punto de medida dispondra siempre de elementos
que permitan aislarlo tanto por el lado de la red de UFd como por el lado de la red interna
particular, siendo al menos la maniobra de uno de dichos elementos manual. De esta
forma la salida de la Derivacién Individual del Punto de Medida, independientemente de
que se trate de una CPM o de un Conjunto Modular en una Centralizacion de contadores,
se realizara siempre en un interruptor omnipolar de intensidad adecuada, con posibilidad
de accionamiento manual y capacidad de corte en carga.

En caso de querer posibilitar el funcionamiento del suministro en Isla automaticamente, es
decir, aislado totalmente de la red de distribucion de UFd y alimentdndose exclusivamente
de sus sistemas de generacién para autoconsumo, el relé Anti-Retorno (A-Ret) en vez de
actuar sobre el interruptor de Conexién/Desconexién del Inversor, deberd hacerlo sobre
un “Interruptor para Funcionamiento en Isla” (IFl).

Dicho Interruptor que posibilita el Funcionamiento en Isla (IFI) de forma automatica, cuya
instalacion es opcional a criterio exclusivamente del titular del suministro, debera situarse
en un punto de la Derivacién Individual anterior al punto de conexién donde el circuito de
generacidn se conecta con la red interior. Su funcionamiento estard telemandado desde
el Relé Anti-Retorno y consistira en abrir cuando se detecte ausencia de tension en la red
de UFd y cerrar (siempre previa estabilizacion de la Red de UFd y sincronizacién con la
misma durante al menos 60 segundos) cuando dicha red vuelva a estar en tension. La
sefal de tension de la red de UFd debera tomarse antes de dicho interruptor, tal como se
indica genéricamente en la figura 1:
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s

____________

Figura 1: Interruptor para Funcionamiento en Isla (IFl) de forma automéatica

IFI: Interrupter para Funcionamienta en Isla
Apertura en ausencia tension en red UFd)
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UFd quedara exenta de cualquier responsabilidad derivada de problemas causados por
problemas de frecuencia o calidad de onda cuando la instalacién funcione en isla, por lo
que algun se deberan registrar los momentos de apertura y cierre de dicho interruptor.

El circuito de generacién podra estar formado tanto por uno como por varios inversores o
sistemas de generacion distintos. En cualquier caso dicho circuito contara siempre con un
Interruptor Automatico Magnetotérmico (IGA o IAM) de todo el conjunto y una proteccion
diferencial cuya intensidad sea menor o igual que la del interruptor que lo protege (aguas
arriba). Cuando existen varios inversores esta proteccion diferencial se colocara, junto con
un interruptor magnetotérmico (IGA o PIA), en cada uno de los circuitos individuales. A
continuacién se indican los tipos de esquemas de conexién de los circuitos de generacién
en funcién de la tensién de la red de UFd a la que esta conectado el suministro.

.Suministro conectado en red BT

El punto de conexidn del circuito de generacion en la red interior del suministro dependera
de la potencia contratada (menor de 15 kW, entre 15 y 43,5 kW, mayor de 43,5 kW)
pudiendo encontrarse éste en el Cuadro General de Mando y Proteccién (CGMP) del
suministro o, en caso de existir, en la Caja de Proteccion y Medida (CPM), mientras que
el tipo de protecciones y elementos que deben instalarse, dependera del modo en que se
controle la potencia (con ICP o por el propio Contador), asi como del niumero de sistemas
de generacion o inversores instalados.

Las instalaciones de generacién en suministros cuya Potencia Contratada es inferior
a 15kW, entre las que se incluyen las de generacion Monofasica cuya potencia nunca
sera superior a 5 kW, se conectaran a la red interior del suministro siempre en el Cuadro
General de Mando y Proteccion (CGMP).

La conexién se realizar4 en un Interruptor Automatico Magnetotérmico (IAM) de 63 A.
situado a la entrada del CGMP, justo antes del IGA (Interruptor General Automatico) que
protege el conjunto de circuitos de Consumo del suministro, y aguas abajo del Interruptor
de Control de Potencia (ICP). En las bornas de salida del IAM se deben conectar los
circuitos de generacion y consumo de forma que se pueda realizar la desconexién
simultdnea de ambos circuitos, tal como se indica genéricamente en la Figura 2.
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Figura 2: Esquema Conexién de un sistema de Generacién para Autoconsumo de
Pc < 15 kW. Conexion siempre en CGMP
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El circuito de generacion se protegera siempre con un IGA de intensidad adecuada a la
potencia de generacidn, y a continuacién un interruptor Diferencial de 300 mA. Este ultimo
interruptor diferencial no sera necesario cuando existan varios inversores o sistemas de
generacion pues cada uno de ellos se protegera individualmente con su propio interruptor
Diferencial de 300 mA. junto con un PIA (Pequeno Interruptor Automatico) de intensidad
adecuada, tal como se indica genéricamente en la Figura 3.

Figura 3: Esquema Conexién de varios sistemas de Generacion para Autoconsumo
de Pc < 15 kW. Conexién siempre en CGMP
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En cualquier caso en el punto de medida siempre se instalara un Interruptor Manual de
Corte en carga (IMCC) omnipolar de 80 A, en cuyas bornas de salida se debe conectar la
derivacion individual. En los suministros actuales que dispongan de armarios o modulos
homologados por UFD, este interruptor se puede instalar en el punto de medida existente,
ya sea este una CPM o un conjunto modular en una centralizacion, sustituyendo las
bornas de salida por dicho Interruptor Manual de Corte en carga (IMCC).

Las instalaciones de generacion en suministros cuya Potencia contratada esta
comprendida entre 15 y 43,5 kW, cuya potencia nominal siempre sera inferior a 43,5kW,
se podran conectar a la red interior del suministro, a criterio de su titular, bien en el
Cuadro General de Mando y Protecciéon (CGMP) del propio suministro, que normalmente
esta ubicado en el interior de la propiedad; o bien, si se trata de un suministro individual,
en la Caja de Proteccion y Medida (CPM) que siempre debera estar ubicada en el limite
entre la propiedad y la via publica.

En cualquier caso en el punto de medida siempre se instalarda un Interruptor Manual de
Corte en Carga (IMCC) tetrapolar de 100 A y neutro avanzado, en cuyas bornas de salida
se debe conectar la derivacién Individual. En los suministros actuales que dispongan de
armarios o médulos homologados por UFD, los que son alimentados desde una CPM este
interruptor ya existe, mientras que en los que se alimentan desde un conjunto modular en
una centralizacién, el Interruptor Manual de Corte en Carga (IMCC) se puede instalar
sustituyendo las bornas de salida por dicho interruptor.

Cuando la conexion del circuito de generacidn se vaya a realizar en el CGMP, el esquema
de conexion, asi como las protecciones y elementos a instalar son los mismos que para
los sistemas de Potencia inferior a 15 kW (representados en las figuras 2 y 3), salvo que
el Interruptor Automatico Magnetotérmico (IAM) sera de 100 A, tal como se indica
genéricamente en la Figura 4.

Figura 4: Esquema Conexién de un sistema de Generacion para Autoconsumo
Trifasico de 15 < Pc < 43,5 kW en CGMP
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En caso de que el suministro no disponga de ICP, bastara con que su funcién de control
de potencia sea realizada por el contador.

Cuando la conexion del circuito de generacion se realiza en la CPM, el Interruptor Manual
de Corte en Carga (IMCC) de 100 A se instalara en la propia CPM, y en sus bornas de
salida se deberan conectar los circuitos de generacién y de consumo. En este caso los
elementos para la proteccién y maniobra del circuito de generacion se ubicaran en un
Cuadro General de Mando y Proteccidén especifico para el conjunto de los sistemas de
generacion, tal como se indica genéricamente en la Figura 5.

Figura 5: Esquema Conexién de un sistema de Generacion para Autoconsumo
Trifasico de 15 < Pc < 43,5 kW en CPM
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El circuito de generacion se protegera siempre con un IGA, y si es un Unico circuito se
instalara a continuacion un interruptor Diferencial, pero cuando existan varios inversores o
sistemas de generacion cada uno de ellos se protegera con su propio Diferencial y un PIA
(Pequefio Interruptor Automatico) tal como se indica genéricamente en la Figura 6.

Figura 6: Esquema Conexién de varios sistemas de Generacion para Autoconsumo
Trifasico de 15 < Pc < 43,5 kW en CPM
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Las instalaciones de generacion en suministros cuya Potencia contratada es superior
a 43,5 kW, cuya potencia nominal nunca sera superior a 100 kW, se conectaran a la red
interior del suministro siempre en su Punto de Medida, ya sea éste un “Médulo Individual”
ubicado en una centralizacién de contadores del edificio o una “CPM” que debe estar
ubicada en el limite entre la propiedad y la via publica.

En cualquier caso y para realizar la conexion siempre se instalard en el interior de dicho
punto de medida, un Interruptor General de Maniobra (IGM) tetrapolar de 160 A como
minimo, en cuyas bornas de salida se deben conectar los circuitos de generacion y de
consumo, de forma que se pueda realizar la desconexion simultanea de ambos circuitos.

Los elementos para la proteccién y maniobra del circuito de generacion se ubicaran en un
CGMP especifico para dicho circuito, cuyo primer elemento siempre sera un Interruptor
Automatico Magnetotérmico (IAM) tetrapolar de 160 A. y a continuacion, aguas abajo del
mismo, cada inversor o sistema de generacidn se debera proteger con un IGA, de
intensidad adecuada a su potencia hominal, junto con un Diferencial de 300 mA.

Cuando la conexién del circuito de generacién se realiza en un Médulo Individual dentro
de una Centralizacion, la LGA se conectara a un conjunto de Bases Unipolares Cerradas
(instaladas dentro del propio modulo), tal como se indica genéricamente en la Figura 7.

Figura 7: Esquema Conexidn de sistemas de Generacion para Autoconsumo
Trifasicos de 43.5 < Pc < 100 kW en Modulo Individual (Centralizacion)
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Cuando la conexion del circuito de generacion se realiza en una CPM, que debera estar
ubicada en el limite entre la propiedad y la via publica, la Acometida se conectara a un
conjunto de Bases Unipolares Cerradas (instaladas en el interior de la propia CPM) de
forma que se pueda realizar una conexién con “Reparto de red”, tal como se indica
genéricamente en la Figura 8.
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Figura 8: Esquema Conexién de sistemas de Generacion para Autoconsumo
Trifasicos de 43.5 < Pc < 100 kW en CPM (Limite via Publica)
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Con esta configuracion de los puntos de medida (independientemente de que se trate de
médulo individual o de una CPM) se permite:

e Aislar los elementos de medida (Contador y Trafos de Intensidad) para poder
actuar sobre ellos sin tension de red y sin retornos peligrosos desde los sistemas
de generacién conectados en la red interior (abriendo primero el IGM vy
posteriormente las BUC).

e Aislar completamente todos los suministros de la red de UFd para posibilitar su
funcionamiento en isla; bien manualmente abriendo el IGM (lo que siempre se
podra hacer), o bien automaticamente mediante la instalacién de un IFI (Instalacién
opcional a criterio del titular) en la misma envolvente o anexo a la misma.

8.2.Suministro conectado en red AT

En los suministros conectados a la red de UFd en AT, en los que el transformador de
Media a Baja Tensién es propiedad del titular del suministro, el punto de conexién del
circuito de generacién con la red interior del suministro se debera realizar siempre en el
lado de baja tension del propio transformador.

Cuando la frontera entre la red de UFd y la red interior del suministro se establece en un
Centro de Seccionamiento, y en el CT Particular existe una Celda de Medida en Media
Tensidn, la conexion del circuito de generacion se realizara siempre en el Cuadro de Baja
Tensién del transformador en una Base Tripolar Vertical independiente de las que
protegen los distintos circuitos de consumo de la red interior. En este caso en el armario
de medida se debera instalar un contador bidireccional cuyas sefales de Tension e
Intensidad se obtendran de los Trafos de Medida (TTs + Tls) instalados en la Celda de
Medida, tal como se indica genéricamente en la Figura 9.
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Figura 9: Esquema Conexion de sistemas de Generacion para Autoconsumo en
suministros conectados en Red AT con Centro de Seccionamiento y Celda de Medida
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En aquellos Centros de Transformacion particulares (propiedad del titular) en los que o
bien no existe Celda de Medida en MT o bien se trata de CTs de intemperie (sobre poste)
en los cuales la medida del suministro se realiza en Baja Tensién, la conexién del circuito
de generacién se realizara siempre en un interruptor a la salida del armario de medida en
BT cuyas caracteristicas dependeran de la Potencia Contratada en el suministro.

En las instalaciones de generacion en suministros de MT medidos en BT y Potencia
contratada inferior a 43,5 kW, cuya potencia nominal siempre seré inferior a 43,5 kW, la
conexién siempre se realizara en el armario de medida directa a la salida de un Interruptor
Manual de Corte en Carga (IMCC), tal como se indica genéricamente en la Figura 10.

Figura 10: Esquema Conexion de sistemas de Generacion para Autoconsumo en
suministros conectados en Red AT sin Celda de Medida (Pc < 43,5 kW)
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En las instalaciones de generacion en suministros de MT medidos en BT y Potencia
contratada superior a 43,5 kW, cuya potencia nominal nunca sera superior a 100 kW, la
conexién siempre se realizard en el armario de medida indirecta a la salida de un
Interruptor General de Maniobra (IGM), tal como se indica genéricamente en la Figura 11.

Figura 11: Esquema Conexion de sistemas de Generacién para Autoconsumo en
suministros conectados en Red AT sin Celda de Medida (43.5 kW < Pc)

g
HROLLE BOVUAL 0 (R IWVERSDRES

BUC: Basers Unipedares Cervadas fparniten haces Reparts” do Redl |

T Trafes de Infeesidad Prisario Babinado y Reledin 150/5] '

BP: Bloge do Pruskas 10 elementoss & imeidades « & Tensianes) |
RED LFd W 3ir: Contador Bid direccianal fed ia tante de Consenn

'
’ voma de Gesaracsinl i
i3 Iaterruptor Genaral de Manishra (Hanual, Tefrapolar, de ¥

Mesira hvarzads y Corte on Cargal de 160 A& covg ninima, |

SELTDNANERTD . '

FE Inter iglor Fustionanisntn b sla [pemall Pupds
nstalarsa deafro del Madulo Mivicual ¢ dnew 3| nsme
o -

]
i :
| I
| | '
1 1}
] ]
] | BT Prafsceits ded Traft :
1 [BTV u Inferraptor} i
1 1
w” i
]
|
1
]
1

"
!
!
|
i
|
i
|
|
|
|
|
i
|
|
|
1

EJ.,“_ Intesruptor Aubamaticn Migretutérmics Interripbor Aubondtics ton Reid de anclavanisnto
i': :‘f i i 25 - Dsposive Sirronzade |64 Sag)
EA: nfernmpter Geseral Artonatice (Adecuada .
a pobacia sl ganeracn Autocmsuro] 1 - Ao e Teiin
{Presandble i siée hay n pverser) 59 - Rl Mrina Tensiin
1= Reié Rangs Frecuescla
feelik hei-Retor ne [beie o5 falka Tansis red LFd|
arit [Ipcienal nedida geseraciin
Ik
Comwertidar Continuad Aberna |55 hay geseracn en Dontious [ £

(T PARTICLART ==

o wslii’ﬁ'h i aperfura | 3
por athuacite maseal BLE i v (GMP{Espexifice
' [] | *Generacin Autotnsung)
' 1 e L BT et
, u | e CIRLUITO O GENERACIEN
£ J L e R
""" [Cos su propio GHP

En todos los casos en los que la medida se realiza en Baja Tension, ya sea con medida
directa o indirecta, a todas las medidas registradas en el contador habra que aplicarle un
coeficiente de pérdidas en el hierro del Transformador de Potencia, que sera del 2.5%
segun se establece en el Procedimiento de Operaciéon de Red Eléctrica de Espana
(P.0.10.5). De esta forma los consumos realizados (energia importada desde la red de
UFd) se deben incrementar en dicho porcentaje, mientras que por el contrario la
generacion producida (energia exportada hacia la red de UFd) se debe disminuir
aplicando también ese mismo porcentaje.

En todos los casos de conexion de sistemas de generacion para autoconsumo en
suministros en AT, los elementos para la proteccion y maniobra del circuito de generacién
se ubicaran en un Cuadro General de Mando y Proteccion (CGMP) especifico para dicho
circuito, cuyo primer elemento siempre sera un Interruptor Magnetotérmico; bien un IGA
de 63 A. o bien un IAM de hasta 160 A. (su tipo e intensidad dependera de la Potencia de
generacion conjunta) y aguas abajo del mismo cada sistema de generacion se protegera
con un interruptor automatico (PIA o IGA respectivamente) de intensidad adecuada a la
potencia del sistema de generacién, siempre junto con un Diferencial de 300 mA.

En este tipo de suministros la existencia de un Trafo de Aislamiento en los inversores es
opcional a criterio del titular del mismo, puesto que el propio Trafo de Potencia realiza la
funcién de aislamiento galvanico entre la Red de distribucién de UFd y los sistemas de
generacién, por lo que no es necesario cumplir lo indicado en la “Nota de interpretacion
técnica del Ministerio de Industria, Energia y Turismo relativa a la equivalencia de la
separacién galvanica de la conexion de instalaciones generadoras en Baja Tensién”.
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9. Control de Potencia Exportada

El conjunto total de las instalaciones de generacion conectadas a la red interior de un
suministro no podran tener una potencia nominal instalada superior ni a la potencia
contratada por dicho suministro ni a la capacidad de la red en su punto de conexién. Para
garantizar que la potencia exportada hacia la red de UFd no supera dichos valores se
utilizaran los siguientes elementos:

En los suministros con medida directa (Potencia Contratada inferior a 43,5 kW.)

El control se realizara inicialmente instalando un ICP apropiado para la Potencia
contratada. Dicho equipo interrumpira directamente la totalidad del suministro, es decir,
conjuntamente tanto los circuitos de generaciéon como los de consumo.

En los suministros con medida indirecta (Potencia Contratada igual o superior a
43,5 kW.)

El control solo se realizara cuando los contadores para telegestion incorporen la
funcionalidad de control de potencia exportada hacia la red de forma parametrizable, en
cuyo caso el control se realizar4d por los propios contadores de telegestion que se
parametrizaran al valor minimo de la potencia contratada o la capacidad de la red.

Independientemente del tipo de medida (Directa o Indirecta) cuando los sistemas de
generacion que se vayan a instalar en la red interior del suministro estén exclusivamente
destinados a cubrir los consumos internos maximos de dicho suministro, sin que nunca se
vayan a producir vertidos de excedentes a la red, se instalara un relé direccional de
potencia (Codigo 32 y tarado al valor de “cero”) cuyo funcionamiento consistira en cerrar,
durante un tiempo superior a un segundo, un Contactor interno del propio relé direccional
cuando se supera el valor de intensidad correspondiente a la potencia con la que se ha
parametrizado el mismo.

Dicho Contactor del relé direccional podria solo interrumpir el circuito de generacién. Para
ello actuara sobre el interruptor de conexién/desconexion (dotado del correspondiente relé
de enclavamiento) del inversor de cada uno de los sistemas de generacion, en los cuales
la bobina de disparo abrira dicho interruptor con un decalaje progresivo (empezando por
el de menor potencia).

El relé direccional de potencia (32) se instalara en el punto de medida y siempre antes del
IGM y también podra tomar las sefiales de intensidades y tensiones de los mismos
circuitos que se utilizan para realizar la medida indirecta, tal como se indica
genéricamente en la Figura 12.
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Figura 12: Esquema para limitacién de potencia de exportacion (Generada) con Relé 32
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10.Caracteristicas de los elementos presentes en las instalaciones de enlace
Los elementos presentes en las instalaciones de enlace de un suministro en el que se han
conectado uno o varios sistemas de generacion para autoconsumo son:
e Envolvente del Punto de Medida
e Derivacidn individual y Circuitos de Generacién y Consumo
e (Cuadro General de Mando y Proteccion

A continuacién se indican las normas y especificaciones que le son de aplicacion a cada
uno de dichos elementos.

10.1. Envolvente del Punto de Medida

Las envolventes del punto de medida de los suministros con sistemas de generacién para
autoconsumo pueden estar constituidas por: un Conjunto Modular en una Centralizacién,
una CPM (para medida Directa o Indirecta), un Moédulo Individual para medida indirecta o
un Armario para medida en AT. A estas envolventes le seran de aplicacion:

e Especificaciones particulares para Instalaciones de Conexién. Instalaciones de
Enlace de UFd, cddigo ES.0100.ES.RE.EIC.

e Especificaciones particulares para Instalaciones de Medida de Energia en redes de
Un < 20 kV de UFd, cédigo ES.0130.ES.RE.EMA.

Para su ejecucion le sera de aplicacion lo establecido en la ITC-BT-13 (R.D. 842/2002).
En el Anexo A se incluye una tabla de ayuda para seleccionar la envolvente adecuada
para cada tipo de generacién de entre las homologadas por UFd.

La tecnologia y caracteristicas de los equipos de medida se corresponderan con aquellas
que permitan la correcta facturacién y telegestion de la energia eléctrica, siendo siempre
contadores bidireccionales y preferiblemente con capacidad de telegestién.
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10.2. Derivacidn individual y Circuitos de Generacion y Consumo

Los circuitos de generacién y consumo forman parte de la Derivacion individual, la cual se
bifurca en los circuitos asi denominados a partir del Punto de Conexién de la instalacion
de generacién. De esta forma la Derivacién Individual, ya sea en la parte directamente asi
denominada o en la parte denominada circuitos de generacién o consumo, comprende
desde las bornas o embarrado de Baja Tensién donde se conecta la linea que alimenta de
forma exclusiva el suministro, cuyo primer elemento esta constituido por los fusibles de
seguridad instalados en el Punto de Medida, hasta el primer interruptor magnetotérmico
situado en los Cuadros Generales de Mando y Proteccién (CGMP), tanto si es comun
para ambos circuitos como si es individual para cada uno de ellos.

A las Derivaciones Individuales les sera de aplicacion las Especificaciones particulares
para Instalaciones de Conexion, en su documento de Instalaciones de Enlace de UFd
(cédigo ES.0100.ES.RE.EIC) y estaran constituidas por:

e Conductores aislados en el interior de tubos empotrados, enterrados o en montaje
superficial.

e Conductores aislados en el interior de canales protectores cuya tapa solo se pueda
abrir con la ayuda de un util.

e Conductores aislados de tension nominal de aislamiento 0,6/1 kV en el interior de
conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.

e (Canalizaciones eléctricas prefabricadas.

Para su ejecucién le sera de aplicacion lo establecido en la ITC-BT-15yen la ITC-BT-21,
esta ultima relativa a tubos y canales protectoras en instalaciones interiores.

10.3. Cuadro General de Mando y Proteccion (CGMP)

El sistema de protecciones debera cumplir, el RD 1699/2011 y en lo no previsto en este el
RD 661/2007, de 25 de mayo, y las exigencias previstas en la reglamentacion vigente,
en particular, el Reglamento electrotécnico de baja tensién, aprobado por RD842/2002, de
2 de agosto, el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion, aprobado por Real
Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, y el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, aprobado por Real Decreto
223/2008, de 15 de febrero.
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A los Cuadros Generales de Mando y Protecciéon (CGMP) les sera de aplicacién las
Especificaciones particulares para Instalaciones de Conexién, en su documento de
Instalaciones de Enlace de UFd (cédigo ES.0100.ES.RE.EIC) y en su interior podran
albergar los siguientes elementos:

Bornas de Derivacion (BD): para conectar el circuito de generacion a la red interior.
e Interruptores para Funcionamiento en Isla (IFl): Conectados al relé anti-retorno.

e |Interruptores Automaticos Generales (IGA) o Magnetotérmicos (IAM): para
proteccién de los circuitos de generaciéon y consumo.

e Pequenos Interruptores Diferenciales: para proteccion de las personas.

e Pequenos Interruptores Automaticos (PIA): para proteccién de los circuitos internos
de consumo y los individuales de generacion.

11.Puesta a Tierra

La puesta a tierra de las instalaciones eléctricas se regira por lo establecido en la ITC-BT-
18 del REBT. Las masas de la instalacion de generaciéon que se encuentran en el lado del
generador y detras de un Inversor que disponga de Transformador de Aislamiento
galvanico o sistema equivalente que cumpla con la nota de interpretacion técnica el
ministerio MITYC, estaran conectadas a una tierra independiente de la del neutro de la
red de UFd y cumpliran con los reglamentos de seguridad y calidad industrial vigentes que
le sean de aplicacion.

En el circuito de conexidén a tierra los conductores de protecciéon uniran las masas al
conductor de tierra y estaran conectados al embarrado de proteccién en cada una de las
centralizaciones de contadores. En el caso de suministros individuales se uniran
directamente al borne o punto de puesta a tierra. El embarrado de proteccién, a su vez
estara unido al punto de puesta a tierra, bien directamente, bien, en su caso, por medio
del conductor de proteccion que forma parte de la LGA. Finalmente el punto de puesta a
tierra siempre quedara unido a la red de tierras del edificio.

En los edificios, las guias de los ascensores, tuberias metélicas, carpinteria metalica,
depositos metalicos, estructuras metalicas, armaduras y en general todas las masas
metalicas seran conectadas a la red de tierras del edificio.

En la instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra al cual
quedan unidos los conductores de tierra y los conductores de proteccion. Este debe
incorporar un dispositivo, que sera desmontable mediante un Gtil, que permita medir la
resistencia de la toma de tierra.
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Anexo B: Documentos de referencia de UNION FENOSA Distribucion

Codigo Titulo

Especificaciones Particulares para Instalaciones de Conexion.
Instalaciones de Enlace en Baja Tension

Especificaciones Particulares para Instalaciones de Conexion.
Consumidores conectados a redes de Alta Tensién de Un < 20 kV
Especificaciones Particulares para Instalaciones de Conexion.
Generadores conectados a redes de Baja Tension.

Especificaciones Particulares para instalaciones de Conexion.
Generadores conectados a redes de Alta Tension de Un <20 kV
Especificaciones Particulares para Instalaciones de Conexién. Lineas
conectadas a redes de Alta Tension de Un > 20 kV

Especificaciones Particulares para Instalaciones de Conexion.
Subestaciones conectadas a redes de Alta Tensién de Un > 20 kV
Especificaciones Particulares para Instalaciones de Medida de Energia
en redes de Un < 20kV

Especificaciones Particulares para Instalaciones de Conexion. Medidas y
Ensayos en Lineas Subterrdneas antes de su puesta en servicio.

ES.0100.ES.RE.EIC

ES.0101.ES.RE.EIC

ES.0102.ES.RE.EIC

ES.0103.ES.RE.EIC

ES.0104.ES.RE.EIC

ES.0105.ES.RE.EIC

ES.0130.ES.RE.EMA

IT.0100.ES.RE.EIC

IT.0110.ES.RE.PTP Proyecto Tipo Lineas Eléctricas Aéreas de Baja Tension

IT.0111.ES.RE.PTP Proyecto Tipo Lineas Eléctricas Aéreas hasta 20kV

IT.0112.ES.RE.PTP Proyecto Tipo Lineas Eléctricas Aéreas Forradas hasta 20kV.

Proyecto Tipo Lineas Eléctricas Aéreas hasta 20kV con conductor

IT.0113.ES.RE.PTP .
trenzado aislado

IT.0115.ES.RE.PTP Proyecto Tipo Lineas Eléctricas Subterraneas de Baja Tension

IT.0116.ES.RE.PTP Proyecto Tipo Lineas Eléctricas Subterraneas hasta 20kV

Proyecto Tipo Centro de Transformacion de Distribucién Intemperie
sobre apoyo de hormigon
Proyecto Tipo Centro de Transformacion de Distribucién en Edificio

IT.0118.ES.RE.PTP

IT.0119.ES.RE.PTP

Prefabricado.
IT.0120.ES.RE.PTP Proyect_o Tipo Centro de Transformacion de Distribucién en Edificio no
Prefabricado
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Anexo C: NORMAS

NORMA FECHA TITULO EQUIVALENCIA

UNE 20324 1993 Grados de proteccion proporcionados por las EN 60529: 1999
envolventes (Cédigo IP) IEC 529: 1989

UNE 48103 2002 Pinturas y barnices. Colores normalizados.

UNE-EN 50102 1996 Grados de proteccion proporcionados por las EN 50102: 1995
envolventes de materiales eléctricos contra los
impactos mecanicos externos (cédigo IK).

UNE-EN 60085 2008 Aislamiento eléctrico. Evaluacion y designacion EN 60085:2008
térmica IEC 60085:2007

UNE-EN 60068-2-11 2000 Ensayos ambientales. Parte 2: Ensayos. Ensayo ka: EN 60068-2-11
niebla salina. IEC 60068-2-11:1981

UNE-EN 60228 2005 Conductores de cables aislados. EN 60228:2005

IEC 60228:2004

UNE-EN 60439-1 2001 Conjuntos de aparamenta de baja tensién. Parte 1: EN 60439-1:1999
Conjuntos de serie y conjuntos derivados de serie. IEC 60439-1:1999

UNE-EN 60439-2 2001 Conjuntos de aparamenta de baja tensién. Parte 2: EN 60439-2:2000
Requisitos particulares para las canalizaciones IEC 60439-2:2000
prefabricadas.

UNE-EN 60439-3 1994 Conjuntos de aparamenta de baja tensién. Parte 3: EN 60439-3:1991
Requisitos particulares para los conjuntos de IEC 439-3:1990 MOD
aparamenta de baja tensién destinados a estar
instalados en lugares accesibles al personal no
cualificado durante su utilizacién. Cuadros de
distribucion.

UNE-EN 60439-5 2007 Conjuntos de aparamenta de baja tensién. Parte 3: EN 60439-5:2006
Requisitos particulares para los conjuntos de IEC 60439-5:2006
aparamenta de baja tensién destinados a estar
instalados en lugares accesibles al personal no
cualificado durante su utilizacién. Cuadros de
distribucion.

UNE EN 60695-1-1 2001 Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 1: EN 60695-1-1:2000 —
Guia para la evaluacién de los riesgos del fuego de IEC 60695-1-1:1999
los productos electrotécnicos. Seccién 1: Guia IEC 60695-1-
general 1:1999/CORR1:2000

IEC 60695-1-
1:1999/CORR2:2000

UNE EN 60695-1-10 2011 Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 1-10: EN 60695-1-10:2010 -
Guia para la evaluacién de los riesgos del fuego de IEC 60695-1-10:2009 -
los productos electrotécnicos. Directrices generales.

UNE-EN 60695-2-10 2002 Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 2-10: EN 60695-2-10:2001
Método de ensayo del hilo incandescente. Equipos y IEC 60695-2-10:2000
procedimientos comunes de ensayo.

UNE-EN 60695-2-10 2002 Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 2-10: EN 60695-2-10:2001

Método de ensayo del hilo incandescente. Equipos y
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NORMA FECHA TiTULO EQUIVALENCIA
procedimientos comunes de ensayo. IEC 60695-2-10:2000

UNE-EN 60695-2-11 2001 Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 2-11: EN 60695-2-11:2001
Método de ensayo del hilo incandescente. Ensayo de IEC 60695-2-11:2000
inflamabilidad para productos terminados. IEC 60695-2-

11:2000/CORR 1:2001

UNE-EN 60707 2000 Inflamabilidad de materiales sélidos no metalicos EN 60707:1999
expuestos a fuentes de llama. Lista de métodos de IEC 60707:1999
ensayo.

UNE-EN 60947-1 2008 Aparamenta de baja tensién. Parte 1: Reglas EN 60947-1:2007
generales. IEC 60947-1:2007

UNE-EN 60947-3 2009 Aparamenta de baja tensién. Parte 3: Interruptores, EN 60947-3: 2009
seccionadores, interruptores-seccionadores y IEC 60947-3: 2008
combinados fusibles.

UNE-EN 60947-7-1 2010 Aparamenta de baja tensién. Parte 7-1: Equipos EN 60947-7-1:2009
auxiliares. Bloques de conexion para conductores de IEC 60947-7-1:2009
cobre.

UNE-EN ISO 178 2003 Plasticos. Determinacién de las propiedades de flexion EN ISO 178: 2003

ISO 178: 2001

UNE-EN ISO 179-1 2001 Plasticos. Determinacién de las propiedades al EN ISO 179-1: 2000
impacto Charpy. Parte 1: Ensayo de impacto no ISO 179-1: 2000
instrumentado.

UNE-EN ISO 4892-2 2006 Plasticos. Métodos de exposicion a fuentes luminosas  EN ISO 4892-2: 2006
de laboratorio. Parte 2: LaAmparas de arco de xenén. ISO 4892-2: 2006

UNE-HD 60269-1 2008 Fusibles de baja tension. Parte 1: Reglas generales. EN 60269-1:2007

IEC 60269-1:2006

UNE-HD 60269-2 2011 Fusibles de baja tension. Parte 2: Reglas HD 60269-2:2010

suplementarias para los fusibles destinados a ser
utilizados por personas autorizadas (fusibles para
usos principalmente industriales). Ejemplos de
sistemas normalizados de fusibles A a J.

IEC 60269-2:2010 -
Modificacion
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